Uloha 3, refazce a antiratazce

1. je tloha z Proofs from THE BOOK. Nech n = 2m + 1 a F je najvacsi
antiretazec v P(X) (|X| = n). Ukézte, ze bud F pozostava z mnozin
velkosti m, alebo pozostédva z m + 1 prvkovych mnozin. Pomocka: Po-
zorne prejdite dokaz Spernerovej vety, vSimnite si miesto kde sa uvazuje
o pocte dvojic (., C), kde C' je retazec.

2. Problem 6.A z van Lint.

3. Kocka @,, dimenzie n kéduje potenéntt mnozinu P(N) n-prvkovej mno-
ziny N, a naviac, je Hasseho diagramom c¢iasto¢ného usporiadania mno-
ziny P(N) inklaziou. Povieme, Ze refazec C; C Cy C --- C C, prvkov
P(N) je symetricky, ak pri ¢itani zlava doprava velkosti mnozin rastt
presne o 1 a |Cy| + |C,| = n.

Na Obr. 1a) mame kocku @3 a na Obr. 1b) mame rozklad ()3 na sy-
metrické refazce.
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Obr. 1a) Obr. 1b)

Ukazte, ze pre kazdé kladné ¢islo n existuje rozklad kocky @),, dimenzie
n na symetrické retazce a teda plati Spernerova veta = Problem 6.D z
van Lint.

4. Na prednaske sme ukézali, ze Hallova veta je Specidlnym pripadom
Dilworthovej vety. Odvodte Dilworthovu vetu pomocou grafovej verzie
Konigovej vety. (Takto Dilworthova veta je ekvivalentnd s Hallovou
vetou, a teda aj s nou ekvivalentnymi verziami.) Pomdcka: Pre ¢um



(P, <), |P| = n, definujeme bipartitny graf G = (UUW, E), U = {u, :
s € P}aW = {us : s € P} pricom (us,v;) € E prave vtedy ked
s < t. Ukazte, ze kazdému parovaniu J v G odpoveda taky rozklad
D mnoziny P na refazce, ze n = |J| + |D|. Dalej uvazte najmensie
vrcholové pokrytie C' = {us,, ... us,, vy, ... vy, } hran grafu G a ukazte,
ze n = |C| + |A], kde A je antirefazec v P.



